PROTOCOLO COMPLEMENTARIO DE REMOCION DE CONTAMINACION
FIJA

ETAPA 3 - PLAN DE DESMANTELAMIENTO ALMACEN 1

1. Objetivo

Establecer las actividades para la remocion controlada de contaminacion
radiactiva fija identificada durante la Etapa 2 del Plan de Desmantelamiento del
Almacén 1, asi como los criterios de verificaciéon radiolégica posteriores a la
intervencion y la gestion de los residuos generados.

2. Alcance

Este protocolo aplica a las superficies en sala 1 del Almacén 1 donde se identifico
contaminacién radiactiva fija durante las actividades de monitoreo vy
descontaminacion ejecutadas en la Etapa 2 del plan de desmantelamiento.

Para las actividades de monitoreo, control radioldgico, proteccion personal,
descontaminacion convencional de superficies y control de contaminacién del
personal, se seguira lo establecido en los procedimientos e instructivos vigentes
de la instalacién.

3. Definiciones

Area intervenida: Superficie delimitada para las actividades de
descontaminacién y remocidén de contaminacion fija.

Contaminacion fija: Contaminacion radiactiva que no se transfiere de una
superficie a otra bajo condiciones normales de contacto y que requiere acciones
de remocion o tratamiento para su eliminacion.

Fondo natural: Valor de referencia de contaminacion superficial o tasa de
conteo medido en areas sin contaminacion radiactiva asociada a la instalacion,
utilizado para la evaluacidn de los resultados obtenidos durante la intervencion.

Oficial de Proteccion Radiolégica (OPR): Responsable de supervisar la
actividad, verificar el cumplimiento de las medidas de proteccidon radioldgica,
realizar los controles radiolégicos al personal y evaluar los resultados de
monitoreo obtenidos durante la intervencion.

Operador limpio: Integrante del equipo encargado de realizar los monitoreos
radioldgicos, apoyar las actividades de contencidén y segregacion de materiales,
manipular instrumentacién y registrar la informacion generada durante la
intervencion.

Operador sucio: Integrante del equipo encargado de ejecutar las actividades
de descontaminacion y remocion mecanica sobre las superficies contaminadas,
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asi como de la manipulacién directa de los materiales generados durante la
intervencion.

4. Antecedentes

Durante la ejecucion de la Etapa 2 del Plan de Desmantelamiento se identificod
contaminacion radiactiva fija en sectores de la pared occidental y guardaescobas
ceramico de la sala 1. Los resultados de monitoreo directo evidenciaron valores
superiores al fondo natural, mientras que los frotis realizados sobre las
superficies afectadas no mostraron transferencia de contaminacion, indicando la
presencia de contaminacién fija.

5. Actividades de remocion

Equipos, herramientas y materiales
Instrumentacion radioldgica

Detector de contaminacion superficial CM11E.
Detector de contaminacidén superficial CoMo.
Detector RadEye B20.

Identificador portatil de radionuclidos.
Espectrometro gamma (cuando aplique).
Dosimetria personal.

Herramientas de remocioén

Espatulas metalicas.

Puntero.

Martillo.

Herramientas manuales equivalentes para remocién mecanica
controlada.

Elementos de contencion y descontaminacion

Bolsas plasticas para recoleccién de residuos.

Plastico transparente para contencién.

Papel absorbente.

Materiales de descontaminacion establecidos en el instructivo vigente.
Marcadores para delimitacion e identificaciéon de areas.

Las actividades de remocién de contaminacién fija se ejecutaran de acuerdo con
la secuencia operativa descrita en la Tabla 1. Durante la intervencion se
mantendra la separacidon funcional entre operador limpio, operador sucio y
Oficial de Proteccion Radiolégica (OPR), aplicando las medidas de control
necesarias para prevenir la incorporacion de material radiactivo, minimizar la
dispersién de contaminacién, velando por la adecuada segregacién y gestion de
los residuos generados.



Actividad Descripcion Responsa

ble

Alistamiento Verificar disponibilidad de equipos, herramientas, | OPR
materiales de contencién y elementos de proteccion
personal.

Colocacion de EPP Los operadores utilizan overol de proteccién, guantes, | Operadora
gafas de seguridad, proteccidén respiratoria, botas de | limpia y
seguridad y dosimetria personal. operador

sucio

Delimitacion del Verificar la delimitacién existente mediante marcacién | OPR

area visible, plastico y cinta adhesiva sobre la pared
occidental de la sala 1. Registrar el area a intervenir.

Determinacion de Registrar en bitacora los valores de fondo natural | Operadora

fondo natural obtenidos con CM11 y RadEye B20 en cps y Bg/cm?2. limpia/

OPR

Instalacion de Instalar bolsa plastica transparente de | Operadora

contencién aproximadamente 50 cm x 50 cm para recoleccién de | limpia
residuos y minimizar la dispersion de contaminacion.

Descontaminacién Aplicar el Instructivo de Descontaminaciéon Radiactiva | Operador

inicial de Superficies. Retirar progresivamente el plastico de | sucio
proteccion en franjas aproximadas de 5 cm de arriba
hacia abajo.

Monitoreo posterior | Realizar monitoreo directo con CM11 y RadEye B20 | Operadora
sobre la superficie intervenida. limpia

Remocion mecanica | Cuando persista contaminacion, (los valores del | Operador
monitoreo directo se hallan 3 veces por encima del | sucio
fondo natural registrado) retirar progresivamente capa
de pintura, material cementicio, u otros materiales
afectados usando herramienta manual: espatula.

Monitoreo durante Evaluar periédicamente la superficie afectada para | Operadora

la remocion verificar la evolucion de los niveles de contaminacién y | limpia
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Actividad

Descripcion

Responsa
ble

definir la necesidad de continuar la remociéon con una
herramienta adicional como puntero y martillo.

Registro fotografico
y bitacora

Tomar fotografias antes, durante y después de la
intervencion. Registrar en la bitacora las actividades
realizadas, los resultados de monitoreo y las
observaciones.

OPR

Control radiolégico
del personal

Realizar monitoreo de manos, calzado y elementos de
proteccion del operador sucio durante y al final de la
intervencion.

OPR

Monitoreo de
herramientas

Monitorear herramientas, equipos y materiales
utilizados en una zona alejada del material removido.
Registrar los resultados en el formato de segregacion
de piezas. Los elementos que resultaran con valores
superiores a 3 veces el fondo natural seran
descontaminados segln instructivo o si presentan
contaminacion fija seran segregados para su gestion
como desecho radiactivo Tipo V no compactable en la
ICGDR.

OPR

Segregacion de
residuos

Recolectar papeles de descontaminacion, material
removido y demas residuos generados durante la
actividad en bolsa marcada con “material
contaminado”. Cerrar bolsas.

Operador
sucio

Verificacion final

Realizar monitoreo radioldgico directo de la superficie
intervenida y zonas aledafias. Toma de frotis para
analisis por espectrometria gamma.

Operadora
limpia/OPR

Gestion de
desechos

Identificar y preparar los residuos generados para su
traslado y posterior recepcion en la ICGDR como
desechos tipo V.

Operadores

Tabla 1. Desarrollo de las actividades de remocién de contaminacion fija.




6. Medidas de proteccion radiolégica para el control del riesgo de
contaminacion del personal

Durante las actividades de descontaminacién y remocion se adoptaran medidas
orientadas a prevenir la incorporacién interna de material radiactivo, evitar la
dispersiéon de contaminacion hacia areas limpias y mantener el control
radioldgico del personal, de los equipos utilizados y de los residuos generados.

Antes del ingreso al area de intervencién, el personal deberd portar los
elementos de protecciéon personal definidos para la actividad indicados en
instructivo de Descontaminacion radiactiva de superficies, como overol de
proteccién, guantes de nitrilo y carnaza, proteccidon respiratoria, gafas de
seguridad, calzado de seguridad y dosimetria personal. El Oficial de Proteccion
Radioldgica verificara el uso correcto de estos elementos antes del inicio de las
labores.

Durante la intervencién se mantendra la distincién de funciones entre operador
sucio, operador limpio y Oficial de Proteccidn Radioldgica (OPR), con el fin de
minimizar la transferencia de contaminacién entre el area intervenida, los
equipos de monitoreo y los materiales de apoyo.

El operador sucio sera el Unico autorizado para manipular directamente las
superficies contaminadas, los materiales removidos y los residuos generados. El
operador limpio permanecera fuera de la zona inmediata de trabajo y sera
responsable de la manipulacidn de instrumentos, herramientas limpias, registros
y materiales de apoyo.

Como se indicd en seccion 5, antes del inicio de las actividades, el personal
utilizard overol de proteccién, guantes, proteccidn respiratoria, gafas de
seguridad, calzado de seguridad y dosimetria personal.

Se instalaran sistemas de contencién para recolectar los residuos generados
durante la remocién y evitar la dispersién de material contaminado hacia
superficies adyacentes.

La OPR realizard monitoreo de contaminacién en manos y calzado del operador
sucio antes del inicio de la actividad, durante la intervencion cuando exista
manipulacién de residuos o cambio de herramientas, y al finalizar cada ciclo de
trabajo. En caso de detectarse contaminacién, se aplicardan las medidas de
descontaminacion correspondientes antes de continuar con la actividad.

Los residuos generados durante la descontaminacidén y remocion seran
segregados inmediatamente en bolsas plasticas identificadas con “material
contaminado” para evitar contaminacién cruzada y facilitar su posterior
caracterizacidon y gestion.
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7. Gestion de residuos

Recoleccién de materiales removidos en recipientes o bolsas identificadas.
Segregacion de materiales contaminados y no contaminados.
Caracterizacién radiolégica de los residuos generados.
Acondicionamiento para transporte interno y recepcién en la ICGDR.
Acciones de contingencia

Neo o o o

En caso de persistencia de contaminacidn después de las actividades de
remocion previstas, se evaluara la necesidad de ampliar el area de intervencion,
incrementar la profundidad de remociéon o aplicar medidas adicionales de
descontaminacion, manteniendo las condiciones de proteccidon radioldgica vy
control de contaminacion establecidas para la actividad.

8. Criterios de verificacion

Finalizadas las actividades de descontaminacion y/o remocion, el area
intervenida serd sometida a monitoreo radioldgico directo utilizando los equipos
empleados durante la caracterizacion inicial.

La superficie se considerara satisfactoriamente intervenida cuando:

e Los valores de contaminacion superficial resulten inferiores a tres veces
el valor de fondo natural registrado para el area.

e No se evidencie contaminaciéon removible mediante los controles
radioldgicos realizados, cuando estos sean aplicables.

¢ No se detecte contaminacion en herramientas, elementos de proteccién
personal o personal participante al finalizar la actividad.

e Los residuos generados durante la intervencién hayan sido segregados e
identificados para su posterior gestion.

En caso de que los resultados obtenidos superen los criterios anteriores, se
continuara con actividades adicionales de descontaminacién o remocion hasta
alcanzar las condiciones establecidas en el presente protocolo.

. Registros
Bitacora de ejecucion.
Registros de segregacion de piezas.
Registros de recepcion en la ICGDR.
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